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软件概述

光测未来高精度温度控制系统软件由光测未来（深圳）科技有限公司精心研发，专为 TEC 系列温控器量身

定制。该软件基于 485 串口 ModBus 通信协议开发，适用于带串口的 Windows 10 及以上操作系统环境，

为用户提供了高效、精准的温度控制解决方案。它具备多监测点全局监测、详细参数设置、自适应画图、保存数

据、日志输出、全局控制等丰富功能，可满足多种复杂场景下的温度控制需求。

1.使用环境

1.1.硬件要求

计算机需配备可用的 485 串口。若计算机本身无 485 串口，可通过 USB 转 485 串口转换器进行连接，

但需确保转换器驱动已正确安装。此外，建议计算机具备双核及以上处理器、4GB 及以上内存，以保证软件运

行的流畅性。

1.2.软件要求

操作系统为 Windows 10 及以上版本。确保系统已安装最新的系统更新和安全补丁，避免因系统漏洞导致

软件运行异常。

2.安装指南

2.1.获取安装文件

从光测未来（深圳）科技有限公司官方网站的指定下载页面，下载与 TEC 系列温控器对应的高精度温度控

制系统软件安装包。

2.2.安装步骤

找到下载完成的安装包文件，通常为.exe 格式，双击运行该文件，弹出安装程序目标位置选择界面，如图 1

所示，选择安装路径。
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图 1 安装程序目标位置选择界面

图 2 安装程序其他任务选择界面

点击 “下一步”后在如图 2 所示弹出的安装程序其他任务选择界面中，安装向导将提示选择是否创建桌面

快捷方式，建议勾选以方便后续启动软件，选择完成后点击“下一步”。
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图 3 安装程序信息确认准备安装界面

在弹出的如图 3 安装程序信息确认准备安装界面中，确认无其他问题点击“安装”，将弹出如图 4 所示的安

装过程界面。

安装过程可能需要几分钟，期间请勿关闭安装窗口或进行其他可能干扰安装的操作。过程结束后，将自动弹

出如图 5 所示的安装完成界面，点击“完成”，软件安装成功。

图 4 安装过程界面
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图 5 安装完成界面

3.软件使用说明与注意事项

3.1.485 接口与 ModBus 通信协议说明

485 接口是一种基于 RS-485 标准的串行通信接口，广泛应用于工业自动化、智能建筑等领域，用于连接多

个设备并实现数据传输。其通信距离远、抗干扰能力强，支持多点通信，适合在复杂环境下使用。

ModBus 通信协议是一种工业领域常用的串行通信协议，主要用于实现设备之间的数据交互。它支持多种物

理介质，RS-485 是其中一种常见的传输介质。ModBus 协议采用主从通信模式，主设备发起请求，从设备响应。

协议支持多种功能码，如读取保持寄存器、写单个寄存器等，能够满足多种工业控制需求。

3.2.通信间隔与超时设置说明

在程序主界面右上角的“其他设置”区域，用户可以对读取间隔和超时时间进行配置。

读取间隔是指程序在上次收到数据回复后，下次再次请求数据的时间间隔，单位为毫秒（ms）。若间隔设

置过短，可能会导致通信无响应；若间隔过长，则会使数据刷新时间变长。基于一般使用场景，建议将读取间隔

设置为 50ms，但用户可根据实际需求进行调整。

超时设置则是指程序在发送数据请求后，等待从设备返回数据的最长时间，单位同样为毫秒（ms）。由于

通信过程中可能出现偶发的不稳定情况或其他因素导致从设备无法及时回复，因此设置合理的超时时间是必要的，

以避免影响其他数据的收发。建议将超时时间设置为 500ms，用户也可根据实际情况灵活调整。
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3.3.画图自适应范围说明

在程序主界面右上角的“其他设置”区域，用户可以对温度轴最小范围和时间轴最大范围进行灵活配置，以

满足不同的数据可视化需求。

温度轴最小范围温度轴最小范围的单位为摄氏度（℃）。当用户在“管理设备”界面勾选“自动调整坐标轴”

选项后，该设置将决定温度轴（Y 轴）自动适应的最小范围。例如，若将温度轴最小范围设置为 0.01℃，当采集

的数据点在 25±0.005℃范围内时，温度轴将自适应调整为 25±0.01℃。如果采集的数据点范围为 25±0.1℃，

超出了最小范围设定值，温度轴则会根据实际采集数据适配为 25±0.1℃范围。通过合理设置温度轴最小范围，

用户可以更精准地控制温度数据的显示精度。

时间轴最大范围时间轴最大范围的单位为秒（s）。该设置用于限制程序自动保存的数据量，防止因数据量

过大导致系统运行缓慢或存储空间不足。用户可以根据需要自定义时间范围，以便在绘图和保存数据时更高效地

管理数据量。通过合理设置时间轴最大范围，用户可以确保程序在处理大量数据时的性能和稳定性，同时满足特

定场景下的保存数据需求。

3.4.文件保存格式说明

本程序所使用的文件格式为逗号分隔值文件（.csv）。这种格式的文件具有通用性强、兼容性好的特点，便

于用户进行数据处理和分析。用户可以使用 Microsoft Excel 等电子表格软件轻松打开并查看数据，利用其强大

的数据处理功能进行排序、筛选、图表生成等操作。此外，用户也可以通过记事本或其他文本编辑器直接打开.csv

文件，查看原始数据内容。这种灵活的文件格式设计，旨在为用户提供便捷的数据管理和分析体验。

3.5.温控器的执行机构与检测机构

温控器的执行机构是实现温度调节的关键部件，它根据温控器的控制指令，对被控对象进行加热或制冷操作，

以达到设定的温度目标。常用的执行机构有：TEC 半导体制冷片、加热膜、电热管、压缩机、风扇、水冷设备等。

温控器的检测机构是用于测量被控对象温度的传感器，它将温度信号转换为电信号，供温控器的控制电路进

行处理和判断，从而实现对温度的精确检测。常用的检测机构有：PT 铂电阻、NTC 热敏电阻、热电偶等。

3.6.温控器相关参数说明

3.6.1.当前温度

当前监测点的实时温度，单位为摄氏度（℃）。

3.6.2.目标温度

温控器需要控制的设定温度，单位为摄氏度（℃）。

3.6.3.输出使能

温控器是否进行控温操作的使能状态，包含“开”和“关”两种状态。

3.6.4.输出模式

温控器的输出模式，包括“制冷和加热”“仅加热”“仅制冷”三种状态。



高精度温度控制系统软件

— 06 —光测未来（深圳）科技有限公司

3.6.5.传感器类型

温控器的传感器求解模型，包括 NTC 热敏电阻温度求解模型和 PT 铂电阻温度求解模型。

3.6.6.电压输出比例

反馈到电压上，温控器对具体控温执行机构的电压与输入电压的比值。

3.6.7.最大输出比例

温控器对具体控温执行机构的电压与输入电压的最大比值。由于部分执行机构在电压过高时可能会损坏，因

此需要对电压输出比例进行限制。

3.6.8.PID 控制参数组

该参数组包括控温过程中负反馈调节的三个参数：比例参数 P、积分控制 I 和微分控制 D。通过调整这三个

参数至合适值，可实现更迅速、更稳定的温度控制。

3.6.9.高温报警值

控温过程中的高温报警启动值，单位为摄氏度（℃）。当温度高于此值时，温控器的报警灯会迅速闪烁，并

且在过温保护模式为停止输出时，对执行机构的电压输出将停止。

3.6.10.低温报警值

控温过程中的低温报警启动值，单位为摄氏度（℃）。当温度低于此值时，温控器的报警灯会迅速闪烁，并

且在过温保护模式为停止输出时，对执行机构的电压输出将停止。

3.6.11.过温保护模式

当温度高于高温报警值或低于低温报警值时，是否需要关闭输出以避免产生不可预知的问题。

3.6.12.温度斜率

温度变化的速度，单位为摄氏度每秒（℃/s）。

3.6.13.开机输出延时

温控器上电后开启输出的延时时间，单位为秒（s），合理设置该参数，可避免开机时因突然过大的电流损

坏执行机构。

3.6.14.传感器电阻

温控器检测机构的电阻值，单位为欧姆（Ω）。

3.6.15.NTC 传感器参数组

该参数组适用于 NTC 热敏电阻作为检测机构，包含两个参数：参考电阻 NTC R0（默认值 10000），单位

为欧姆（Ω）；NTC B（默认值 3950）。

3.6.16.PT 传感器参数组

该参数组适用于 PT 铂电阻作为检测机构，包含四个参数：参考电阻 PT R0（默认值 1000），单位为欧姆

（Ω）；PT A（默认值 3.9083）、PT B（默认值-5.775）和 PT C（默认值-4.183）。
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3.6.17.多项式求解模型参数组

该参数组为通用多项式求解模型所涉及的参数组，包括 A0、A1、A2、A3、A4、A5、A6、A7。

3.7.注意事项

当用户通过本程序的 485 接口利用 ModBus 协议对多个设备进行控制时，明确指定每个从设备的通信地址

是确保系统稳定运行的关键步骤。若未正确设置通信地址，可能会引发通信冲突，进而导致系统运行异常，甚至

影响数据的准确传输。因此，在正式连接设备之前，用户务必仔细检查各从设备是否已提前正确配置了通信地址。

这一步骤对于保障系统的稳定性和数据传输的可靠性至关重要。

用户更改推荐的读取间隔和超时设置后，若频繁出现读取超时，表明当前参数配置可能影响通信稳定性。此

时，建议用户适当增大读取间隔或超时时间的设置，以更好地适应通信需求，确保数据传输的顺畅性和可靠性。

4.软件操作与功能介绍

4.1.启动软件

安装完成后，可通过桌面快捷方式或在开始菜单中找到光测未来高精度温度控制系统软件图标，双击启动软

件。

4.2.连接设备

打开软件后，在如图 6 软件主界面左上角的连接设置区域进行对串口的选择与波特率的更改，硬件默认 485

接口的波特率为 9600，如需进行多台设备同步控制，请事先通过其他接口对温控器进行 485 地址配置后进行连

接操作，或可联系本公司咨询多设备管理地址配置服务。

图 6 光测未来高精度温度控制系统软件主界面
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完成串口号和波特率的设置后，单击 “打开串口”，软件将尝试与串口建立连接。连接成功后，界面会有

相应提示，且 “打开串口”按钮显示为 “关闭串口”。若连接失败，请检查串口连接是否正确、串口是否被其

他程序占用。

连接串口与设备后，有两个方式连接温控器设备：

当只需要连接一台设备时，单击 “新增设备”按钮，程序将弹出一个对话框，提示程序需要用户输入温控

器设备的 485 接口，用户完成输入后，程序将尝试与设备建立连接。连接成功后，程序将会自动检查设备的型

号添加新的监测点，添加完成后，程序会与仪器通信更新温控器各项参数，开始实时检测温度数据绘图、记录日

志并更新界面底部的状态栏。

当需要连接多台设备时，单击 “扫描设备”按钮，程序程序将弹出一个对话框，对话框包含了两个输入控

件，分别对应了扫描起始地址与扫描结束地址，用户完成输入后，程序将尝试与地址在输入范围内的设备建立连

接。连接成功后，程序将会自动检查所有设备的型号添加新的监测点，添加完成后，程序会与仪器通信更新温控

器各项参数，开始实时检测温度数据绘图、记录日志并更新界面底部的状态栏。

注意：如果连接设备过程中，界面底部提示框提示某个地址响应超时，请检查该地址是否存在且只存在一台

设备、通信参数设置是否一致，以及温控器是否正常通电运行。

4.3.全局视图界面

图 7 全局视图界面

成功连接设备后，在软件主界面中可单击 “全图视图”选项卡切换至全局视图界面，如图 7 显示。

在“全图视图”页面中，软件将实时展示各个监测点的温度数据。每个监测点都配有独立的温度数值显示区

域，并附带一条实时变化曲线。通过这一设计，用户能够直观地观察到温度的波动情况，从而更精准地掌握监测

点的温度动态。
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此外，在每个监测点的区域中，用户还可以对输出使能状态、传感器类型以及目标温度进行灵活配置。关于

设备管理的详细信息及参数设置方面内容，请参阅第 4.4 节；保存数据的相关操作，请参阅第 4.5 节；全局控制

的说明则在第图 94.6 节中进行了阐述。

4.4.管理设备界面

图 8 管理设备界面

在软件主界面中，用户可以通过点击“管理设备”选项卡，或者直接点击任意一个监测点的“管理设备”按

钮，便捷地进入对应监测点的管理设备界面，如图 8 所示。

该页面由包含如表 1 所示的多个区域，包括了切换监测点区域、关键参数设置区域、绘图区域、其他参数设

置区域以及日志区域。

表 1 表管理设备界面区域表

编号 区域 功能简介

1 切换监测点区域 实现监测点之间的快速切换

2 关键参数设置区域 对当前监测点的关键参数进行设置

3 绘图区域 当前监测点的绘图与其他设置

4 其他参数设置区域 当前监测点常用参数设置以及传感器参数设置

5 日志区域 当前监测点通信异常项记录、历史操作记录等

4.4.1.切换监测点区域

用户可通过单击对应监测点的设备名和通道名所对应的选项上实现监测点之间的快速切换。

4.4.2.关键参数设置区域
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该区域集成了当前温度、目标温度、输出使能、输出模式、传感器类型、电压输出比例、PID 自整定以及参

数重读的配置、读取与操作功能。

各参数的设置：对于输入框，用户修改相关参数后，按下回车键完成参数的设置，对于下拉框，用户选择完

成后自动完成设置。设置完成后，程序将自动验证并回读该参数的配置状态。若设置未能成功，程序将自动刷新

输入框或者下拉框的内容，恢复为当前读取到的有效参数值。

参数相关内容，请参阅第 3.6 节温控器相关参数说明。

参数重读：当用户点击“参数重读”按钮时，系统将自动重新读取并更新所有参数，以确保监测点的参数能

够及时适应因其他因素导致的变化。

注意：PID 自整定功能暂未开放。

4.4.3.绘图区域

在绘图区域中，软件将实时展示被选择的监测点的温度数据。在此区域，用户能够直观地观察到温度的波动

情况，从而更精准地掌握监测点的温度动态。

绘图区域底部，包含了自动调整坐标轴的复选框、温度上下值的输入框、循环控温按钮、保存数据按钮和清

屏按钮。

自动调整坐标轴复选框：当该复选框被勾选时，绘图区域将自动调整温度轴（Y 轴）的显示范围，以即时适

配温度的变化，此外，温度轴最小范围参数也可以影响该温度轴的显示范围，有关操作请参阅第 3.3 节说明。

温度上下值输入框：当自动调整坐标轴复选框未被勾选时，用户可修改该输入框以适配用户自定义的温度轴

范围。

保存数据：请参阅第 4.5 节保存数据相关内容。

注意：循环控温功能暂未开放。

4.4.4.其他参数设置区域

该区域集成了常用参数（包括最大输出比例、PID 参数组、高低温报警值、过温保护模式、温度斜率、开机

输出延时、传感器电阻）和传感器配置（包括 NTC 相关参数组、PT 相关参数组、多项式相关参数组）的修改与

读取功能。

各参数的设置：对于输入框，用户修改相关参数后，按下回车键完成参数的设置，对于下拉框，用户选择完

成后自动完成设置。设置完成后，程序将自动验证并回读该参数的配置状态。若设置未能成功，程序将自动刷新

输入框或者下拉框的内容，恢复为当前读取到的有效参数值。

参数相关内容，请参阅第 3.6 节温控器相关参数说明。

4.4.5.日志区域

当前监测点出现通信异常，或者用户对当前监测点进行了设置操作时，系统将在日志区域自动更新一条带有

时间戳的数据记录，以便用户随时查看相关事件的时间和详情。
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4.5.保存数据

本程序为用户提供了温度数据保存功能。用户可以通过单击全局视图中特定监测点的“保存数据”按钮，或

者在管理设备界面绘图区域的“保存数据”按钮来触发该功能。按下按钮后，程序将弹出如图 9 所示的文件夹选

择对话框，用户可以指定目标文件夹以保存特定监测点的温度数据。保存的文件将默认命名为“当前设备号-当

前通道号-当前时间戳.csv”，方便用户后续查找和管理数据。

此外，本程序还具备全局保存功能，能够一键将用户所选的全部监测点的温度数据同时保存。用户可以高效

地完成批量数据保存操作，无需逐个选择监测点进行保存，极大地提升了数据处理效率。关于全局保存功能的详

细操作及说明，请参阅第 4.6 节“全局控制”相关内容。

图 9 选择文件夹对话框

4.6.全局控制

为了帮助用户高效便捷地对多个监测点进行统一控制，并快速完成关键参数调整及温度数据保存，程序在主

界面顶部设计了全局控制区域。以下是全局控制功能的相关操作步骤：

1.选择需要全局控制的监测点

用户可以通过勾选全局视图界面中相应测温点的复选框，或者在管理设备界面左侧的监测点切换区域勾选对

应的复选框，来选择需要进行全局控制的监测点，如图 10、图 11 所示

注：全局视图界面与管理设备界面中的复选框状态始终保持同步更新，确保用户在不同界面操作时能够获得

一致的体验，从而更加便捷地进行全局控制操作。
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图 10 全局视图界面监测点“设备 2 - 通道 2”全局控制被选中

图 11 管理设备界面监测点“设备 2 - 通道 2”全局控制被选中

2.关键参数全局设置

在用户选定需要全局设置的监测点之后，可根据实际需求，对全局设置区域中的温度参数进行调整，包括设

定温度、高温预警值以及低温预警值。关于这些参数的具体含义，可参考第 3.6 节“温控器相关参数说明”。完
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成相关参数的配置后，点击“全局设置”按钮即可保存设置。系统将自动验证并读取参数的配置状态。若设置未

能成功，程序将自动刷新输入框或下拉框的内容，恢复为当前有效的参数值。

3.全局保存数据功能

在用户选定需要全局设置的监测点之后，可单击“选择路径...”，程序将弹出如图 XX 所示的文件夹选择对

话框，用户可以指定目标文件夹以保存被选择的监测点的温度数据。保存的文件将默认命名为“当前设备号-当

前通道号-当前时间戳.csv”，方便用户后续查找和管理数据。

4.全局控温功能

全局控温功能方便用户对选定需要被全局设置的监测点温控器开启控温状态，通过按下“全局控温”按钮，

所有被选定的监测点的温控器使能状态切换至“开启”模式。此时，温控器将对选定的监测点实施高精度控温操

作，确保温度控制的精准性和稳定性。

5.全局结束功能

全局结束功能方便用户对选定需要被全局设置的监测点温控器关闭控温状态，通过按下“全局关闭”按钮，

所有被选定的监测点的温控器使能状态切换至“关闭”模式。此时，温控器将结束对选定的监测点的高精度控温

操作。

5.常见问题及解决方法

5.1.软件无法启动

问题原因：可能是软件安装过程中出现错误，或者计算机系统中存在与软件冲突的其他程序。

解决方法：尝试重新安装软件，确保安装过程中没有出现任何错误提示。若重新安装后仍无法启动，可检查

计算机的任务管理器，查看是否有与软件相关的进程正在运行。若有，结束这些进程后再次尝试启动软件。此外，

可尝试卸载近期安装的可能与软件冲突的其他程序，然后重新启动计算机，再尝试启动软件。

5.2.设备连接失败

问题原因：串口连接不正确、通信参数设置不一致、温控器未正常通电或设备驱动未安装等。

解决方法：首先检查 485 串口连接线是否牢固连接在计算机和温控器的相应接口上。确认串口连接无误后，

检查软件中的通信参数设置是否与温控器的实际设置一致，包括波特率、数据位、停止位、校验位等。若参数设

置正确，检查温控器是否已正常通电开机。若温控器使用了 USB 转 485 串口转换器，确保转换器的驱动已正

确安装。可通过计算机的设备管理器查看串口设备是否正常识别，若设备管理器中显示串口设备存在问题，可尝

试重新安装驱动程序或更换转换器。

5.3.温度数据显示异常

问题原因：温度传感器故障、通信干扰、软件数据处理错误等。
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解决方法：若某个监测点的温度数据显示异常，首先检查该监测点对应的温度传感器是否正常工作。可通过

更换相同型号的温度传感器进行测试，若更换后温度数据恢复正常，则说明原温度传感器已损坏，需要更换新的

传感器。若所有监测点的温度数据都显示异常，可能是通信过程中受到干扰。检查 485 串口连接线是否远离其

他强电线路，避免电磁干扰。可尝试使用屏蔽性能更好的串口连接线，并确保连接线的屏蔽层已正确接地。若以

上方法均无效，可尝试关闭软件并重新启动，看是否能恢复正常的数据显示。若问题仍然存在，可联系光测未来

（深圳）科技有限公司的技术支持人员，寻求进一步的帮助。

6.技术支持与售后服务

在使用光测未来高精度温度控制系统软件的过程中，如果遇到任何技术问题或需要进一步的支持，您可以通

过以下多种方式随时联系我们专业的技术团队：

电话支持：拨打我们的客服热线[Tel：0755-88658289]，我们的客服人员和技术专家将在工作时间内为您

提供即时的电话支持，快速响应您的需求。

邮件咨询：您也可以通过发送邮件至[Email：support@sensefuture.com]，详细描述您遇到的问题，我们

的技术团队将在收到邮件后的第一时间进行回复，并为您提供专业的解决方案。

上门服务：对于一些复杂的现场问题，经协商后，我们还可以安排技术人员上门为您提供服务，确保问题能

够及时解决。

光测未来（深圳）科技有限公司始终坚持以客户为中心，致力于为您提供高效、优质的产品与完善的售后服

务。我们的团队将全力以赴，确保您在使用本软件的过程中能够顺畅、高效地完成各项工作，免除您的后顾之忧。

版本变更

版本变更日志 变更内容 变更日期 审核人

1.0 初始版本 2025/5/16 ZSJ、WYR
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