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00 安全告知

介绍本产品相关的常规安全知识及安全性预防措施，以避免因使用操作不当造成人身伤害，以及如何防止损

坏本产品或与本产品连接的任何产品。为避免可能发生的危险，请务必遵照规定使用本产品。非专业维修人员，

严禁打开外壳进行维修。

一、安全规则

1. 产品使用需严格遵循温湿度使用范围：温度-55~60℃、湿度 0~98%（不结露）。

2. 本产品设计使用条件为室内干燥通风的环境，请勿在潮湿或可能遭受雨水淋湿的环境下使用。

二、操作与防护安全要求

拆装防护：取出温控器前必须完全断电，严禁在通电状态下触摸端子、电子部件或施加冲击；插回温控器时，

需避免电子部件与外壳直接接触。

静电防护：接触温控器前，需先触摸接地金属物释放人体静电；拆装时，必须佩戴无粉防静电手套，防止汗

液、油污污染接口。

清洁要求：仅可使用标准等级酒精擦拭产品表面，严禁使用油漆稀释剂等腐蚀性清洁剂。

启动注意：电源启动后约 3 秒输出开启（可按需设置），配置控制回路时需提前考虑该延迟时间，避免误判

故障。

应用限制：严禁将本产品用于可能导致严重生命或财产风险，且未通过整体系统设计规避该风险的场景；针

对可编程操作，因用户编程引发的直接/间接结果，厂商不承担责任。

三、紧急情况处理流程

1. 若温控器出现冒烟、异味、异响等异常现象，需立即切断电源，严禁继续使用或自行拆解；

2. 详细记录故障现象（如异常状态、发生时间、使用场景）；

3. 立即联系光测未来官方售后（技术支持微信：18718688108），由专业人员指导后续处理，禁止私自维修导

致二次损坏。



— 02 —

TEC103 温控器

光测未来（深圳）科技有限公司

01 产品功能

TEC103 温控器主要用于光学部件，如激光器、探测器、小型样品室的温度测量和温度控制。

TEC103 温控器实物图

02 产品特点

 测温灵敏度 0.1mK，测温长期漂移（24h）<1mK。

 控温稳定性±0.001℃（与控温对象和参数有关），可满足大部分场景，包括半导体激光器精密温度苛刻控

制要求。

 可选双极性、单极性输出。

 可限制最大温度变化速度。

 支持热敏电阻温度传感器（NTC）。

 芯片化设计，易于集成电路版设计。

 具有电路板过热保护功能，性能可靠。

 支持屏幕显示控制模块直接设置参数，设置数据断电记忆，方便工人生产。

 提供完整的串口控制命令，开放式平台。

03 参数表
温控器基本参数

参数
型号

TEC103L TEC103

支持传感器 NTC

可测温范围 -270~850℃

测温灵敏度 0.001℃ 0.0001℃
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04 接口介绍

TEC103/TEC103L 温控器接线图

环境温度引起的测温漂移 0.0001℃/℃

最优控温稳定性

（与您温控工装相关）
±0.01℃ ±0.001℃

通信方式
TTL 串口（支持 Modbus 和 ASCII 码两种通信协议）

485 串口（支持 Modbus 和 ASCII 码两种通信协议）

供电电压范围 7~24V（短期极限电压 28V）

输出极性 双向、单向、通信给定可选

输出通道数 1 个

最大允许输出电压 ±90%Vin V（可设置）

输出电流范围 0~±3A

输出电流极限 ±4A

工作环境温度范围 -55~60℃

工作环境湿度范围 0~98%RH

散热要求 额定工作范围内，无需增加额外散热

电路板过热保护 有

断电记忆功能 有

PID 参数 自整定/用户可调整

尺寸 46.5*39.0*9.6mm

重量 约 30g

注：TEC+和 TEC+为并联连接。
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TEC103/TEC103L 温控器引脚定义表

TEC103/TEC103L 转接板接线图

引脚序号 引脚名称 引脚类型 引脚含义（高电平：3.3V，低电平：0V）

1 GND 输入 电源输入负极（小电流）。

2 STATE 输出

温控器超温报警信号输出。

高电平：（1）温控器自身温度大于温控器自身过温阈值；（2）通道 1

或 2 传感器温度大于各自温度高低阈值范围。低电平：没有超温异常。

3 ENABLE 输入 输出使能引脚。高电平（默认）：开启控温输出，低电平：关闭控温输出。

4 TX2 输出 串口 2 发送端，TTL 电平，用于连接屏幕显示控制模块。

5 RX2 输入 串口 2 接收端，TTL 电平，用于连接屏幕显示控制模块。

6 VCC 输出 3.3V 电压输出，用于链接屏幕显示控制模块，不建议其它用途。

7 TX1 输出
串口 1 发送端，TTL 电平，用于连接 PC 控制软件。数据位 8 位，停止位 1 位，

奇偶校验 None，波特率 38400。

8 RX1 输入
串口 1 接收端，TTL 电平，用于连接 PC 控制软件。数据位 8 位，停止位 1 位，

奇偶校验 None，波特率 38400。

9 NTC- 输入 热敏电阻（NTC）接口，兼容不同阻值的热敏电阻，接线不分正负。

10 NTC+ 输入 热敏电阻（NTC）接口，兼容不同阻值的热敏电阻，接线不分正负。

11 GND 输入 电源输入负极（大电流）。

12 GND 输入 电源输入负极（大电流）。

13 Vin 输入 电源输入正极，输入范围 7~24V。

14 Vin 输入 电源输入正极，输入范围 7~24V。

15 TEC- 输出 控温电流输出负极，一般接半导体制冷片 TEC 的负极。

16 TEC- 输出 控温电流输出负极，一般接半导体制冷片 TEC 的负极。

17 TEC+ 输出 控温电流输出正极，一般接半导体制冷片 TEC 的正极。

18 TEC+ 输出 控温电流输出正极，一般接半导体制冷片 TEC 的正极。
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05 外形尺寸

TEC103/TEC103L 温控器尺寸图

TEC103 评估板尺寸图

温控器三维模型下载链接：www.sensefuture.com.cn/products/peltier-tec-controller-tec103/—资料下载

06 电脑软件

温控器电脑软件界面

https://www.sensefuture.com.cn/products/peltier-tec-controller-tec103.html
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电脑软件使用说明书及通讯协议链接：www.sensefuture.com.cn/download/—软件&硬件

07 选型指导

温控器选型请参考：www.sensefuture.com.cn/temperature-controller/，

或咨询官方客服：18718688108。

08 快速使用步骤
1. 在使用温控器前，请通读并理解《光测未来温控器安全使用手册》。

2. 所需物料清单

温控器套装（温控器、NTC 温度传感器、USB 转 TTL 通讯线）、加热制冷器件（如半导体制冷片）、开关

电源、电脑、螺丝刀、导线若干。

3. 操作步骤

(1) 接线（以 NTC 传感器和半导体制冷片为例）

 步骤一：NTC 温度传感器连接：与温控器的 NTC+和 NTC-引脚连接，不区分正负极。

 步骤二：半导体制冷片连接：与温控器的输出接口 TEC 连接，注意区分正负极。

 步骤三：开关电源连接：正负极与温控器的 VIN 和 GND 引脚连接，注意区分正负极，先不接入 220V 市电。

 步骤四：USB 转 TTL 通讯线连接：连接温控器，先不连接电脑。

检查接线无误后，接入 220V 市电。

(2) 软件设置（初次使用需要先安装串口驱动）

 步骤一：串口号选择：点击串口号下拉框记录已有串口号，电脑连接通讯线后点击刷新，选择新增串口号并

点击串口连接（软件目前只支持波特率为 38400 的串口通讯，若使用 485 通讯需修改波特率）。

 步骤二：连接成功标志：“打开串口”按钮 ➡“关闭串口”。

 步骤三：传感器配置：写入 NTC 温度传感器的 R0 值为 10KΩ，B 值为 3950。其它传感器配置可参考不同

传感器参数对模型选择的修改教程。

步骤 操作内容 关键注意事项

1 串口驱动安装
1. 安装包下载：www.sensefuture.com.cn/download/—软件&硬件

2. 安装视频：www.sensefuture.com.cn/download/—使用视频

2 接线与调试
1. 电脑软件下载：www.sensefuture.com.cn/download/—软件&硬件

2. 温控器使用说明：www.sensefuture.com.cn/download/—使用视频

https://www.sensefuture.com.cn/download/
https://26821435.s21i.faiusr.com/61/ABUIABA9GAAg9-v4wgYozaOrswM.pdf
http://www.sensefuture.com.cn/temperature-controller/
https://26821435.s21i.faiusr.com/61/ABUIABA9GAAgkYefxgYogvLZwgU.pdf
http://www.sensefuture.com.cn/download/
https://www.sensefuture.com.cn/download/
http://www.sensefuture.com.cn/download/
https://26821435.s21v.faiusr.com/58/ABUIABA6GAAgzLi2sgYo8IT0zQY.mp4
http://www.sensefuture.com.cn/download/
https://26821435.s21i.faiusr.com/61/ABUIABA9GAAgu8eoxgYo_sqd6Ac.pdf
https://26821435.s21i.faiusr.com/61/ABUIABA9GAAgu8eoxgYo_sqd6Ac.pdf
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 步骤四：最大输出电压百分比设置：最大电压输出百分比 < TEC 端器件的额定电压 / 供电电压。如半导体

制冷片最大电压和供电电压均为 12 伏时，可设置最大输出电压百分比为 90%，避免烧毁。

 步骤五：启动控温：输入目标温度值，打开输出使能，温控器开始控温。

 步骤六：PID 参数设置：点击 PID 自整定按钮，等待自动整定（可能需数分钟，与控温对象热沉大小有关），

或手动调整 PID 参数值（参考 PID 简易教程）。

09 常见问题及解决方法

温控系统设计常见问题请参考：www.sensefuture.com.cn/products/peltier-tec-controller-tec103/—资料下

载；温控器故障排查表请参考：www.sensefuture.com.cn/FAQ/。

10 温控系统定制服务
我们拥有完备的温度控制方案提供能力，为中国计量科学研究院、中国科学院安徽光机所、南京大学、深圳

大学等科研院所定制温控系统。需定制温控系统请联系官方客服（微信账号：18718688108）。

https://26821435.s21i.faiusr.com/61/ABUIABA9GAAgu8eoxgYo7Im4HQ.pdf
https://www.sensefuture.com.cn/products/peltier-tec-controller-tec103.html
https://www.sensefuture.com.cn/products/peltier-tec-controller-tec103.html
http://www.sensefuture.com.cn/FAQ/
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附件 1 典型应用案例

1.1 DFB 半导体激光器温控案例

 控温对象信息：某国产 DFB 激光器，波长 1370nm，功率 10mW

 温度传感器：激光器内部自带 NTC 10K B3950

 加热/制冷器件：激光器内部自带半导体制冷片 1.5A 2.6V

 温控器品牌型号：光测未来 TEC103

 目标温度：25℃

 温控器参数设置：供电电源电压 12V，最大输出电压百分比 20%（即 12V×20%=2.4V），PID 参数：P=200，

I=100，D=0，正向死区占空比 0.005%，反向死区占空比 0.005%。

 实测数据结果：控温温度稳定度：±0.0005℃（测试 5 小时，环境 25±1.5℃）±0.0005℃（测试 24 小时，

环境 25±1.5℃）

DFB 激光器尺寸和基本参数信息

DFB 激光器温控实测数据
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1.2 ICL 半导体激光器温控案例

性能与附 1.01 类似，具体分享待更新（需具体方案请咨询 18718688108 技术支持报价）

1.3 LD 激光器温控案例

性能与附 1.01 类似，具体分享待更新（需具体方案请咨询 18718688108 技术支持报价）

1.4 QCL 半导体激光器温控案例

 控温对象信息：QCL 激光器，波长 4332nm，功率 100mW

 温度传感器：激光器内部自带 NTC 10K B3950

 加热/制冷器件：激光器内部自带半导体制冷片 7V

 温控器品牌型号：光测未来 TEC103

 目标温度：47℃

 温控器参数设置：供电电源电压 12V，最大输出电压百分比 50%（即 12V×50%=6V），PID 参数：P=5000，

I=500，D=0。

 实测数据结果：控温温度稳定度：±0.001℃（测试 1 小时）

（需具体方案请咨询 18718688108 技术支持报价）

QCL 激光器长时间控温数据

1.5 MCT 探测器温控案例

 控温对象信息：MCT 探测器，品牌 VIGO

 温度传感器：探测器内部自带 NTC 2K B3950

 加热/制冷器件：探测器内部自带半导体制冷片 1V 100mA
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 温控器品牌型号：光测未来 TEC103

 目标温度：25℃

 温控器参数设置：供电电源电压 9V，最大输出电压百分比 3%（即 9V×3%=0.27V），

PID 参数：P=15，I=5，D=0。

 实测数据结果：控温温度稳定度：±0.0025℃（测试 14 小时）

（需具体方案请咨询 18718688108 技术支持报价）

MCT 探测器控温数据
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合作客户

高校科研院所

高科技企业

版本变更日志
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版本变更日志 变更内容 变更日期 审核人

1.0 初始版本 2024/3/1 YL、WYR

1.1-1.2
优化更新
新增版本变更表

2025/2/14 WYR

1.2-1.3 更新参数表、公司信息等 2025/3/24 YJH、WYR

1.3-1.4 更新参数表、图片、版式等 2025/7/30 WYR

1.4-1.5
更新安全公告

新增各类说明文件链接
2025/10/24 WST、WYR
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